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 Исследован циклотронный механизм сверхизлучения 

терагерцовой волны в спонтанном режиме (когда длина 

электронного сгустка меньше длины излучаемой волны), 

обеспечение стабилизации фазового размера сгустка в 

генераторах терагерцового излучения даёт возможность 

генерации импульсов с мощностью на уровне нескольких 

мегаватт, при этом длительность излучённого импульса 

∼0.1 нс. В случае циклотронного излучения возможно 

реализовать режим, в котором кулоновское расталкивание 

(и рост продольного размера сгустка) не приводит к росту 

фазового размера сгустка относительно излучаемой волны 

(пункт II.3), результаты этой работы были представлены на 

международных и местных конфееренциях, а так же 

опубликованы в статье Spontaneous superradiant sub-THz 

coherent cyclotron emission from a short dense electron bunch, 

Physical Review Accelerators and Beams 22, 030701.  

Кроме того, более детально исследованы некоторые 

физические механизмы компрессии коротких 

фотоинжекторных электронных сгустков собственными 

электромагнитными полями (раздел I), результаты по работе 

над данным разделом были представлены на 

международной конференции Physica.SPb, Saint-Petersburg, 

Russia October 23-25, 2018, тезисы опубликованы в журнале 

IOP conference series. 

Рассмотрено излучение стабилизированных по длине 

электронных сгустков в различных режимах. 

Привлекательным выглядит режим двухволнового 

каскадного излучения, реализующегося, например, в 

системе, состоящей из двух ондуляторов. В такой схеме 

электронный сгусток компрессируется полями 

коротковолнового излучения, после чего такой сгусток 

становится сфазированным («готовым к 

излучению»относительно коротковолнового излучения. При 

этом КПД излучения на частотах терагерцового 

(субтерагерцового) диапазона достаточно высок. Кроме 

того, благодаря образованию плотного электронного 

сгустка, сфазированного относительно коротковолнового 

излучения, можно повысить КПД с помощью резонансного 

захвата.  По результатам работ по данной теме была 

подготовлена статья (планируется публикация в Applied 

Physics Letters). 

Рассмотрена задача мультирезонансного ускорения 
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магнитном поле ондулятора и постоянном продольном поле, 
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импульсом СВЧ-излучения. Результаты будут представлены 

на международной конференции «Физика СПб – 2019». 

Рассматривается возможность генерации на высоких 

частотах и формирование супермоды за счёт эффекта 

Тальбо в сверхразмерных резонаторах. Подготовлена и 

направлена в печать статья Supermode in an oversized cavity 

(Physical Review Applied). 
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